
 
 

 

 
 

 



 
 

 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мф ͙ΌͤΎ нллп ͎Φ Ѕ рп-̅˭Υ 
ζ˻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͙ 
͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟Ύͻη ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ луΦлсΦнлмн b ср-̅˭ Ϧ˻ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ˾̅ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎͻϦΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˽͙ͪ ΉͭͦͣΥ 

˻ͪ ͎͙͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͡ͼͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ 
͔ͤͫͤΎͭͯΌ ͙͙͡ ͔͎ͤͨͦ͊΄͔ͤͤͯΌ ͙ͫͯ͒ͣͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͯͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͦͫͤͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͋ͦ͡ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͊͘ ͙͍͔͍ͨͪ͊͟͡΄͔͔ͫΎ ͟ 
͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͡ͼͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ·ͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΌΦ 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ́˻˾̍ ˸ˢ˿˿˻ˤ̍̆ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˻́ˤ˩̉ˢ̑́ ˭ˢΥ 

мΦ ˻͍͔ͨͦ΅͔͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΤ 

нΦ ˽ͦ͒͊;ͯ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

оΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙Τ 

пΦ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙Τ  

рΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͤ ͨ ͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟        

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 



 
 

 

 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊Υ 
- ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫ͟Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟Σ ͙ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΤ 
- ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͙͡ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͙ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Τ 
- ͙ ͔ͣͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍ͪ͊ͫͨ͊ͭΈ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟Τ 
- ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎΦ 
 

ˤ͔ͪͣΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΥ нн ;͊ͫ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 
 
˴͔ͦ͒ͫ͟ ˾̅ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ  ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ 
͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙͙͡ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˿ͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ς ͙͡ͼͦΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͦͭ ͙ͻ ͙͔͙ͣͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 
 
 



 
 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͔͙͔ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͪ͒Σ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

 

 

ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ́ˮˤ˹ˢ̒ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ 
ˤ ͙Ό͔ͤ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ˾̅ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͍͔͔ͤͫͤ ͪΎ͒ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 
͔ͨͪ͒ͯ ͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ  ͯ ͔͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ 
͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎͻΦ 

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ΄ͭͪ͊ͺ͊ 
͒͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙Ύͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ рΦоуΣ нлΦнΣ нлΦнΦнΣ нлΦмуΣ ;͙͊ͫͭ п ͫͭ͊ͭΈ͙ нлΦнр - 
͒ͦ ͔ͭͪͻͫͦͭ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙Ύͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ рΦоуΣ 
;͔͚͊ͫͭ м - п ͫͭ͊ͭΈ͙ нлΦнΣ ͔͚ͫͭ͊ͭ нлΦнΦнΣ нлΦму - ͒ ͦ ΄͔͙ͫͭͫͦͭ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˿ͭ͊ͭΈΎ нлΦн ˴ͦˢ˽ Ϧ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙͙͡ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎϦ 
͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͣ ;͊ͫͭΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ  



 
 

 

ˤ͙͒· ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· ͍ͤͦ·ͣ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͍͙͔͒ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͍͙͒͊ͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟Φ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔ͯͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͦͭ͋·͍͙͊ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˾͊ ͔͙͔ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
;͊ͫͭΎ͙ͣ м ͙ н ͫͭ͊ͭΈ͙ нлΦн ˴ͦˢ˽Σ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͔͚ͫͯ͒ ό;͊ͫͭΈ м ͫͭ͊ͭΈ͙ 
ноΦм ˴ͦˢ˽ύΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤΦ ˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͡ ͦ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ 
΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟Ύͻ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͣ ͔͚ͫͯ͒ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ό͊ ͔ͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͔͚ͫͯ͒ύΦ 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ΄͔͍͙ͫͭΎͻ 
͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟Ύͻ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫͪͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ 
͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͍͙͒͊ͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͤͫͤ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ 
͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ Ή͙ͭͻ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 
 

 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͔͒͡ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ύ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό 
ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͯ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ нуΦо ˴ͦˢ˽ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ;͊ͫͭΎ͙ͣ м ͙ н 
ͫͭ͊ͭΈ͙ нлΦн ˴ͦˢ˽Σ ͙ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ς ͍͔͙͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ όͨͯͤͭ͟ м ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нтΦнΣ ͨͯͤͭ͟ м ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ 
нтΦо ˴ͦˢ˽ύΦ 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣΥ 

1Φ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͼ͔͙͡Σ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͫͭ͊ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΣ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΤ 

2Φ ˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΤ 

3Φ ˹ͦ΄͔͙ͤΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ 

͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͍ͨͪͦͭ 

͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒Σ ͒͡Ύ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΤ 

4Φ ˹͔͍͙͍͔͙ͨͦͤͦͤΎ ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͙͡ͼΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 

͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 



 
 

 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нтΦн ˴ͦˢ˽ ͍͔͙͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ τ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔͍͔͙͔ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͔͒͡ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ύ ς ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͣͫͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 
 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͣͪ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎΦ 
˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ ͙͔ͤͦ 
͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͡ͼΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͻ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͙͡ͼΣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ 
͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙Ό ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ όͫͭ͊ͭΈΎ нлΣ ͨͯͤͭ͟ у ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нм 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ т ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмм ͎Φ Ѕо-̅˭ ζ˻ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ηύΦ 
 
˻ ͍͔͙͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͔͙͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Φ ˴͙ͦͨΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ ͍͔͙͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͪͯ;͔͊ͭͫΎ 
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͙͡ͼͯ ͨͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ό;͊ͫͭΈ о ͫͭ͊ͭΈ͙ нтΦн ˴ͦˢ˽ύΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ ͍͔͙͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͒ͦ͡ ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·ͣ όͨͯͤͭ͟ н ;͙͊ͫͭ п 
ͫͭ͊ͭΈ͙ нуΦм ˴ͦˢ˽ύΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͡ͼͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нрΦм ˴ͦˢ˽Υ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔͒͊͡Σ ͍͒͊͊ͭΈ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊͘Ύ͍͡ΎͭΈ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭ͊ ͙ ͍ͦͭͦ͒·Σ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˴ͦˢ˽Φ 
 
˽ͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊ 
ό;͊ͫͭΈ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нуΦт ˴ͦˢ˽ύΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍·Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͒͊͡ ͙͋ͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦ͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤΣ ς ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͍͒ͯͻ ͫͯͭͦ͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ό;͙͊ͫͭ мΣ н 
ͫͭ͊ͭΈ͙ нуΦр ˴ͦˢ˽ύΦ 
 
 



 
 

 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͒͗ͯͪͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͙͡ͼ ͔͋͘ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ 
͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ˹͍͔͙͔͊ͫͭ͊ͤͣ͡ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͍ ͔͚͒͗ͯͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 
м ͔͊ͨͪ͡Ύ нллф ͎Φ ЅнпуΦ 
 
˨͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͡ͼ ͍ ͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ό;͊ͫͭΈ н ͫͭ͊ͭΈ͙ нтΦн ˴ͦˢ˽ύΦ ˤ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤͯͫͭͪ͊ͤͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͡΄͙ͻ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤΣ ͟ 
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ς 
͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ό;͊ͫͭΈ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нтΦо ˴ͦˢ˽ύΦ ˿ͪͦ͟ 
͙͙͊͒ͣͤ ͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ;͊ͫͭΎ͙ͣ м ͙ н ͫͭ͊ͭΈ͙ нлΦн ˴ͦˢ˽ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͭͪͻ ;͍͊ͫͦ ό;͊ͫͭΈ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нтΦр ˴ͦˢ˽ύΦ 
 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͡ͼΣ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͻ ͊͘ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΣ ͤͦͪͣ͊ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͡ͼ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлло ͎Φ ЅснтΦ 
 
˭͔͊͒ͪ͗͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
˴ͦs˽Σ ͦ ;͔ͣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ 
͔͙͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͫͪͦ͟ 
͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· όͯ;͔͋·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͘΅͙͙ͭͤ͟Φ ˻͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͔͙͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͍ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Φ 
 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ ф ;͙͊ͫͭ п ͫͭ͊ͭΈ͙ р ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͪ ͎͙͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ 
- ͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ;  
- ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 



 
 

 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ м ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͔ͤ ͍͔ͯ͟͡΅͔͔ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 
͔͒͊ͤͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 
 
 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ 
 
 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ 
ό;͊ͫͭΈ о ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΦ 
 
 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мт 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
 
1. ˨͔͊ͭ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͯ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͔͎ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎΣ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;͍͊ͫͦ 
ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͫ ͍ͪͯ;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͯ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 
 
2Φ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 



 
 

 

3Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ ͔͎ͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 
 
 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мт ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΎ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 
 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ рΣ с ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ мн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ 
͙ͨͦ͡ͼ͙͙η ͟ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͨͦ͡΅͊͒ΎͻΣ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͊ͻΣ ͍ 
͍͔ͫͪ͊͟ͻΣ ͨ͊ͪ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΎͻΣ ͍ͦ͊͊͘͟͡ͻΣ ͍ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ͻΣ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͨͦͪͭ͊ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͎͍ͣͭͤͦΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚Σ 
΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͔͒͊͡ ҍ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻΣ ͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͎͍ͨͦͪͦͣͦΣ ͎͍ͨͦ͒͗ͦͦ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό;͊ͫͭΈ о ͫͭ͊ͭΈ͙ мт ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΦ 
 

 
 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙η ͍ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙ͨͦ͡ͼ͙Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͤ͊ͪͯ΄͙͔͔͚ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
όͫͭ͊ͭΈΎ мпύΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ 
͙͡ͼ͊Σ ͔͎ͦ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͔͎ͦΣ ͦͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ό͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ όͫͭ͊ͭΈΎ 
мсύΤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͒͡Ύ 
͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ ͙͔ͤͦ ͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͡ͼΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͻ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͙͡ͼΣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ 
͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡ όͫͭ͊ͭΈΎ 
нлύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нм ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ηΦ 
 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͡;ͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ό͎ͪͯͨͨ·ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͙ͨ͊͟͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡΄͍ͦͦ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͔ͫͭͦ΄͍ͦͦ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͔ͦ͒ͦͣͭ·Σ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ·Φ 
 
˿͙ͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͎͍ͣͭͤͦΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚Σ ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ 
͙͔͙͍͙͚ͨͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͤͤ͊ͫ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 



 
 

 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ п ͫͭ͊ͭΈ͙ мт ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͍͙͍͔͙͔ͤͨͦͤͦͤ ό͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ύ ͙ͣ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
Ή͙ͭͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ м ͫͭ͊ͭΈ͙ мфΦо ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔͍͙͍͔͙͔ͤͨͦͤͦͤ ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙͙͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙ͣ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍͙͔ͭͫͭͦ͊ͤ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͙͙ͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͔͡;͔ͭ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ 
͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ΄ͭͪ͊ͺ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ ͨΎ͙ͭͫͦͭ ͒ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭ·ͫΎ;͙ ͔͚ͪͯ͋͡ 
͙͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔͊ͪͫͭ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͫͯͭͦ͟Φ 
 

˨͎͍ͦͦͦͪͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


